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Outline

• Ciência aberta

– O que, para quem, porque, como

• Desafios em todas as escalas
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Outline

• Ciência aberta
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Palavras-chave

• Ciência

• Abertura da ciência

• Reprodutibilidade

• Compartilhamento

• Reuso
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PARA O AVANÇO DA CIÈNCIA
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REPRODUTIBILIDADE BUSCAS NA WEB
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(@Wikipedia)

https://archive.org/details/Philosophicaltr16Roya/page/n5/mode/2up
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Observações Marte Fevereiro/Março 1665  == data, hora, instrument, contexto
https://archive.org/details/jstor-101500/mode/2up



OPEN SCIENCE – O QUE É?
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National Academies of Sciences, 
Engineering, Medicine

July 2018

Open science =
Open access = papers

Open data  
Open methods = open source
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Ciencia Aberta

Todos os “objetos” associados a uma
pesquisa científica
Disponíveis em repositórios públicos
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OPEN SCIENCE – PARA QUE???
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Unesco



Unesco
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Unesco

• (iv) Investing in human resources, training, education, digital
literacy and capacity building for Open Science

• 20. Open Science requires investment in capacity building and human
capital. Transforming scientific practice to adapt to the changes,
challenges, opportunities and risks of the 21st century digital era, requires
targeted research, education and training in the skills required for new
technologies and in the ethos and practices of Open Science. Member
States are encouraged to consider the following:

(a) Providing systematic and continuous capacity building on Open
Science concepts and practices, including broad comprehension of the
Open Science guiding principles and core values as well as technical
skills and capacities in digital literacy, digital collaboration practices,
data science and stewardship, curation, long-term preservation and 
archiving, information and data literacy, web safety, content ownership
and sharing, as well as software engineering and computer science.
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ABERTURA – REPRODUTIBILIDADE,
AUDITORIA, ECONOMIA DE RECURSOS
E TEMPO  



CIÊNCIA ABERTA = COLABORAÇÃO E 
COMPARTILHAMENTO



Ciência aberta = colaboração pelo
compartilhamento de resultados

de pesquisa

Respost

Perguntas

Models

Simulations

Software       

Publications

Experiments

Instruments

STREAMS

Slide  based onJim Gray



Dados digitais abertos?

• Qualquer pessoa E SISTEMAS podem

– Descobrir se os dados existem

– Descobrir como (e se) obtê-los

– Compartilhar “tudo”? Não necessariamente

– METADADOS ABERTOS

Restrições = segurança, confidencialidade, ética, 
propriedade intelectual  

@ Claudia Bauzer Medeiros
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OPEN SCIENCE – METADADOS ABERTOS
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Files

OPEN SCIENCE

Metadados de artigos
Metadados de software
Metadados de dados
Metadados de qq coisa associada a 
resultados de pesquisa

FILES FILES FILES FILES FILES

Files

FILES FILES FILES FILES FILES
FilesFILES FILES FILES FILES FILES

Files
FILES FILES FILES FILES FILES

…



DESAFIOS EM QUALQUER ESCALA
TECNOLÓGICOS E HUMANOS
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https://www.interacademies.org/sites/default/files/2020-07/Open_Science_0.pdf





Desafios – compartilhamento para 
reuso

• E-Infrastructure

• Open by design

– pessoas (treinamento, educação, mudança
cultural)

– Software, ciclos de vida dos dados

• Proteção, segurança

• Confiança



Desafios em todas as escalas

• Padrão de metadados?

• Identificação única?

• Versionamento

• Proveniência

• Controle de acesso



Desafios - heterogeneidade

Dados astronômicos abertos



Compartilhamento e reuso

http://www.voxshowroom.com/us/guitar/viper1.html
Thanks to Lance Waller



Compartilhamento e reuso

Collage – Pablo Picasso –
https://es-es.facebook.com/280698011956458/posts/natureza-morta-com-cadeira-de-
palha-1912-colagem-de-pablo-picasso-museu-picasso-/1797343096958601/



Desafios –cybersecurity, cyber 
resilience



CIÈNCIA ABERTA E BOAS PRÁTICAS
CIENTÍFICAS



PUBLICAÇÃO DE DADOS AUMENTA
CITAÇÕES





PUBLICAÇÃO DE DADOS COMBATE
FAKE NEWS



https://www.pewresearch.org/fact-tank/2020/02/12/key-findings-about-americans-
confidence-in-science-and-their-views-on-scientists-role-in-society/



PUBLICAÇÃO DE DADOS ACELERA
DESCOBERTAS CIENTÍFICAS





DESAFIO = COMPARTILHAR COM O 
FUTURO = COM QUEM, PARA QUE? 
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Preservação de páginas Web

• Wayback Machine – archive.org/web  [archive.it]

• 300 bilhões páginas Web

• 100 milhões de sites

• 150 linguagens

• 1 bilhão URLs por semana

• (uma página Web dura de 90 a 100 dias)

• Links em 70% artigos científicos desaparecem –
podridão de referência (reference rot)
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DESAFIO = O QUE PRESERVAR E COMO
(EROSÃO E ENVELHECIMENTO DIGITAL)
REPOSITÓRIOS CONFIÁVEIS
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TRUST PRINCIPLES



TRUST PRINCIPLES - REPOSITORIES

• Transparency

• Responsibility

• User Focus

• Sustainability



Ciência aberta – figura adaptada de 
Jim Gray
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Jim Gray – 1944-2007/2012
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SkyServer (dados SDSS) em SQLServer
Mesmas ideias para outras ciencias



OBRIGADA
CMBM@IC.UNICAMP.BR


